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ttervorrufung eines P igmenthofes  um die Brus twarze  bei v i rg inalen  
Kaninchen durch Verabre ichung  yon ac idot i schen Verbindungen.  

Von 

Dr. I .  GY. FAZEKAS. 

Mit ~ Textabbildungen. 

(Eingegangen am 11.5Tovember 1953.) 

Die F r a g e  des Farbs toffwechse]s  im Orgalfismus ist  noch n icht  erkl~rt .  
Die Forscher  beschi i f t ig ten sich haupts~ichlich mi t  tier Hau tve r f~ rbung  
bei graviden  F r a u e n  und  Add i sonkranken ,  l ind ff ihrten den  Grund  daffir  
meis tens  auf die H y p o f u n k t i o n  der  :Nebennieren zuri ick.  Nach  MEI- 
~owsKY regul ieren  die Nebenn ie ren  den Fa rbs to f fve rkeh r  der  I-Iaut, 
i ndem sie gewisse Eiwefl ]zerfa l lsprodukte  verarbe i ten .  NOTJtNAGEL U. a. 
beobach te t en  an  Xaninchen ,  K(~NIGSTEIN U, a. an  H u n d e n  eine H a u t -  
p i g m e n t a t i o n  nach  En t f e rnung  der  Nebennie ren ;  JAnGleR l and  hin- 
gegen die Nebenn ie ren  yon  dunk len  Pfe rden  fiir grSl~er und schwerer  
als die yon  hel len Pferden.  

Auf die RoNe der Hypophyse im Farbstoffwechsel weisen die Untersuchungs- 
ergebnisse bin, dab die aus den verschiedenen Teilen der ttypophyse hergestellten 
Extrakte eine melanophore Wirkung haben. Zoh-Dls~: und K~o~" stellten dieses 
Hormon aus dem Zwischenlappen her und nannten es deshalb ,,Intermedin". Nach 
JOR~S soll das Pigmenthormon yon den basophilen Zellen des Hypophysenvorder- 
lappens (HVL) gebildet werden. P~-D~ und NIco~AI glauben, die Hautpigmentie- 
rung gr~vider Frauen h~tnge mit der ttypophysenfunktion zusammen; im Falle 
verminderter Hypophysenfunktion nimmt ngmlich auch die Pigmentierung der 
Brustwarzen ab. Bei Schwangerschaft vermehrt sich der Melanophorenhormon- 
gehalt des Blutes infolge der gesteigerten Funktion der I-Iypophyse und das Hormon 
ist, yore normalen abweiehend, auch im Urin der Gravida aufzufinden (JO~ES.) 
LIPSCH~TZ und BLOCK beobuchteten nach Ovariumtranspl~ntation, GVLDB~.nG 
ngch Einspritzung yon Follikelhormon die brs Verfi~rbung einiger Hautteile, 
besonders der ~Brustwarzen und der Warzengegend an kastrierten weiblichen und 
mgnnlichen Tieren. :Nach Verabreichung grSl~erer Follikelhormondosen konnte 
bei s165 br~une Verfi~rbung der Linea alba und der Schamlippen festgestellt 
werden. Diese Erscheinung entsprieht der Schwangerschaftspigmentation und weist 
darauf hin, daI~ Pigmenthormon in der Hypophyse unter der Wirkung des Follikel- 
hormons in gesteigertem MaBe erzeugt wird. 

Es ist bekannt, d~l] l~ei Frauen, die an einem mit der ttyperfunktion der :Neben- 
nierenrinde einhergehenden Hirsutismus leiden, ein erheblicher B~rtwuchs auftritt. 
Scheinbar spricht d~gegen die Angabe yon Bs'rcgs~ und I~C~ARDS, die nach 
Entfernung der Nebennieren eine Anfangssteigerung des I-Iaarwuchses beobaehteten. 
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~ALLI und GRAEF fanden, dal~ die Nebennierenentfernung eine starke lJbergangs- 
hyperplasie der Haarzwiebel und -follikel verursacht, aber aueh den Haarwuehs 
und die Melaninablagerung steigert, nicht nur bei den normalen, sondern aueh bei 
den an panthoteinsiiure-mangelhafter Di~t gehaltenen Ratten. Sie behaupteten, 
dab die letzteren Tiere Haut- und Haarfarbstoffe verloren und dal] die Exstirpation 
der Nebennieren die Farbstoffrfiekkehr in Haut und Haar stimuliert. Sie wiesen 
noch nach, dab die Einspritzung von Desoxyeorticosteronacetat nach Entfernung 
der Nebennieren die Melaninablagerung und den I-Iaarwuchs so bei den normalen 
wie bei den an panthoteins~iure-mangelhafter Di~t gehaltenen Tieren in grol~em 
Mal~e beschrAnkt. Diese Versuehe setzen die Rolle der Corticosteronhormone im 
Farbstoffwechsel voraus. Nach den Beobaehtungen yon DILLAI~ und I~OTHMANN 
ruft die Verabreiehung v0n Cortison bei Menschen, die an einer Alopeeia universalis 
leiden, in 75 % einen erheblichen Haarwuchs hervor. Ein iihnliehes Ergebnis zeigte 
sich auch bei Darreichung yon ACTH in den Versuchen yon WILSOn. JULESZ ver- 
wendete eine Vers~uerung mit Ammoniumchlorid auf Grund meiner Versuche bei 
Alopecia areata, um eine Funktionssteigerung des HVL zu erzielen, und beob: 
achtete in einigen F~Lllen eine erhShte Entleerung der 17-Ketosteroide. Damit 
bestatigte er meine frtiheren Feststellungen fiber die Nebennierenrindenfunktion 
steigernde Wirkung yon Ammoniumehlorid. JuLv.SZ beobaehtete an seinen Alo- 
peeia-Kranken zug]eich raschen Neuwuchs der Haare. 

GreBe Oestrogendosis gilt als Hemmnis ~fir den ttaarwuchs yon Ratten, Hunden 
und Meerschweinchen (FOI~BES, GAI~I)Nm~ und DE VITA, v. WATTENWYLL). Wenn 
Androgen mit Oestrogen verabreieht wird, gleicht das MaB des Haarneuwuehses 
nach dem Seheren im wesentliehen dem yon unbehandelten Ratten (HooI~Ea und 
PFEIFFEI~). HOIrSSAu und HIGGINS beobachteten, dal~ die Funktion der Gesehleehts- 
drtisen den Haarwuchs verhindert. Nach I~OLE und BA~:EI~ hemmt die Oestrogen- 
zufuhr den Haarwuchs so bei normalen wie auch bei adrenalektomierten, mit Neben- 
nierenrindenextrakten behandelten l~atten, bleibt aber ohne Wirkung auf den 
Haarwuchs bei Tieren mit einer Nebennierenrindeninsuffizienz. Ihrer Ansicht 
naeh hemmt die Oestrogenverabreichung den ttaarwuchs adrenalektomierter 
Ratten, der Haarwuchs der mit Oestrogen nicht behandelten, aber mit Nebennieren- 
rindenextrakt behandelten adrenalektomierten Tiere blieb hingegen ungest6rt. 
Es kann also daraus gesehlossen werden, dab der Haarwuehs durch das Eierstoek- 
hormon gehemmt, dureh das Nebennierenrindenextrakt aber be~Srdert wird. 
GE~STL, LIISTIG und GOLDFAXB beobaehteten an M~usen an Vitamin B-mangel- 
halter Diat, dal~ das Grauwerden an m~innlichen Tieren yon hSherem Grad ist als 
an weibliehen. Sie folgerten daraus, dab die Gesehlechtshormone im Farbstoff- 
wechsel eine Rolle spielen. Naeh FOI~BES ruft die Oestrogenplantation in die Haut 
eine lokMe Hautveffgrbung hervor, his das Testosteronpropionat in dieser Hinsicht 
ohne Erfolg bleibt. 

Die Thyroidektomie verhindert bei Kaninchen (FImuYA KIYOSm) und bei 
Ratten (CHANG HsI CI~IrN und DIEI~E), die Verabreiehung yon Thyroxin hingegen 
beschleunigt den Haarwuchs bei thyreoidektomierten Ratten (CI~A~o I-IsI CHtI~), 
bei unzuls ern~hrten und bei adrenalektomierten Tieren (BuTcHEI~,). Naeb 
FI~EV~) sowie Snow und WHITEHE~_I)wird der Haarwuehs dureh eine Hypophys- 
ektomie gehindert, dureh Einspritzung yon Hypophysenhormon aber bei solehen 
Tieren aufs normale zurfickgestellt. KYLIN wies nach, dal~ eine Itypophysentrans- 
plantation den Haarwuchs bei Kaninchen erh6ht. 

I m  nachs tehenden  sollen unsere Beobach tungen  fiber den Farbstoif-  

weehsel and  t Iaa rwuchs  bei 171 weiblichen virginalen Kan inchen  

erSrter t  werden. I n  frfiheren Arbei ten  wurde festgestell t  (FAzEKAS), dal3 
durch andauernde  Verabreiehung yon acidotiseh wirkenden Verbin- 
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dungen bei K~ninchen Hypertrophic und gesteigerte Funktion der 
Nebennierenrinde, Blutdrueksteigerung, Fettwerden (1, 2, 3), VergrSBe- 
rung der Ovarien, gesteigerte Follikelreifung, GelbkSrperbildung (4), 
Uterus-(6) und Brustvergr56erung, monatelang dauernde Milch- 
sekretion (5), sowie VergrSi3erung der Nebenschflddrtise (7) und der 
Hypophyse erzielt werden konnten. Nachstehende Verbindungen 
wurden bei diesen Versuchen verabfolgt: Ammoniumhydroxyd, -hydro- 
phosphat, -chlorid, -sulfat, -karbonat, -acetat, -laktat, Natrium-Ammo- 
niumphosphat, Calciumehlorid, Salzsi~ure, Milchs~ure, Essigs~urc, Na- 
triumdihydrophosphat. Mit jeder einzelnen Verbindung wurden vorerst 
5--7 weibliche, virgin~le, geschleehtsreife Chinehillakaninehen mit 
2100--2500g AnfangskSrpergewicht behandelt. Jedes Tier bekam 
2tiiglich in 50--100 cm 3 Trinkwasser in allm~hlich zunehmenden Dosen 
0,2--0,3--0,4--0,5--0,6--0,7 gWirkungsstoff pro dosi (0,1--0,2 g je Kilo- 
gramm). Nach einer 3wSchigen Behandlung folgte immer eine Behand- 
lungspause yon je 1 Woche zuerst 6 Monate hindureh, dann nach einer 
3monatigen behandlungsfreien Periode eine Fortsetzung der Behand- 
lung w~hrend 7 Monate IAbb. 1 und 2). 

Im Laufe der 16monatigen Behandlung bekam jedes Tier 90 bis 
100 Dosen yon den entsprechenden Verbindungen. Ein bis drei Wochen 
nach Einstellung der Behandlung wurden die Tiere getStet, in jeder 
Gruppe 2--3 (35 yon 70) Kaninehen gefunden, an denen bei Sezierung 
um die Brustwarzen ein dunkelgrau-schwarzer ringfTrmiger Pigmenthof 
beobaehtet wurde. Die Pigmentringe befanden sich 62-12 mm yon den 
Warzen entfernt, zwischen ihnen und den Brustwarzen lag ein pigment- 
freies oder blasser pigmentiertes Gebiet. Die Breite und Pigmentations- 
intensit~t der VerfgrbungshTfe war immer um das letzte Brustwarzen- 
paar am grTgten (4--6 ram) ;um die vor ihnen befindlichen Brustwarzen- 
paare aber allm~hlich schmaler (2--3 ram) und blasser. Diese Erschei- 
nung weist darauf hin, dab sieh die Pigmentringe zuerst um das letzte 
und nut stufenweise um die/ibrigen Brustwarzenpaare ausbilden. Unsere 
mit denselben Verbindungen vorgenommenen, 26 Monate dauernden 
neueren Versuehe ergaben viel seltener PigmenthTfe um die Brust 
(yon 96 Kaninehen bei 20), was dadureh erklfirt werden kann, dag, bis 
in den vorigen Versuchen zwecks Untersuehung der Milchsekretion, die 
Br/iste wTchent]ich einmal mit 2 Fingern zusammengedriickt (gemolken) 
worden sind, bei den letzteren Tieren solehe Brustmassage nieht aus- 
geiibt wurde. Es wird daran gedacht, dag die Brustmassage durch 
Nervenreiz eine gr613ere Funktionssteigerung des HVL und dadurch eine 
gesteigerte Melanophorenhormonbildung ausgelSst habe, was dann die 
Bildung yon Pigmentringen noch besser befSrderte. 

Histologische Untersuchung. Bei den Kontrollkaninchert ist unter 
der Epithelschicht der die pigmentfreie Brust umgebenden tIaut je ein 

Virchows Arch. Bd. 325. 4, 
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Haarfollikel oder eine kleinere Haarfollikelgruppe in kleiner Tiefe, mehr 
oder weniger voneinander entfernt, zu sehen. Diese sind entweder ganz 
pigmentfrei oder enthalten nur sehr wenig Pigmentk6rnchen in der 
Marksubstanz. Die I-Iauptmasse des Coriums besteht aus kollagenen 
Fasern. Im Bereiche der Pigmentringe bei den behandelter~ Kaninche.n 
hingegen lagern die Haarfollikel 
in 3--6 Schichten, in den ein- 

Abb.  1. Abb.  2. 
Abb. 1. Die e n t h a a r t e  Ha.ut a m  Bauch  eines 2jNhrigen, n ich tbehande l t en ,  weibliehen,  

virg ' inalen Kont ro l lkaninehens .  - -  Die U m g e b u n g  der Brus twarzen  i s t  Digmentfre i .  
Abb. 2. Die en tha~r te  H a u t  a m  Bauch  eines 2j~ihrigen, v i rg ina len ,  weibl iehen Ii2aninchens 
nach  e iner  16 Monate  d~uernden Behand lung  m i t  N a t r i u m d i h y d r o p h o s p h ~ t .  - -  U m  die 

Brus twarzen  bef tnde t  sich ein r ing f6 rmige r  P i g m e n t h o f .  

zelnen Schiehten verhitltnism~gig dicht und gruppenweise. Die FollikeL 
gruppen der tieferen Sehiehten befinden sich zwisehen je 2 Gruppen 
der dariiberliegenden Sehieht, und so sind vom Epithet her keine haar- 
follikellreien Gebiete zu sehen. Die einzelnen Gruppen und darin ~ueh 
die einzelnen I-I~rfollikel sind in den oberen Sehiehten gr6Ber und aus- 
gebildeter Ms in den unteren oder Ms bei den Kontrollen. In  den 
Gruppenmitten der oberen Sehieht befindet sieh in der Regel ein auf- 
fallend groger Follikel, der yon 6--12, in manehen Fiillen sogar yon 
18--20 kleineren umgeben ist. In  der Marksubstanz der Itaarfollikel ist 
~us dunkelbraunen, groben Sehollen oder KSrnehen bestehendes Pigment 
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vorhanden. Die PigmentkSrnchen sind in den tieferen Schichten dunkler, 
gr6Ber und massenhafter, in der tiefsten Sehieht aber schwarz und ihre 
homogene Masse fiillt die ganze Marksubstanz aus. Die Rindensubstanz 
der grSl3eren I-Iaarfollikel besteht aus 6--12 Epithelzellsehiehten, die der 
kleineren aus 2--3. Die Marksubstanz der vorigen ist 1--5real grSger 
als die der letzteren. Aul3erhalb der I-Iaarfollikel konnten Pigment- 
kSrnehen in der Epithel- und Coriumsehieht weder bei den Kontrollen, 
noeh bei den behandelten Tieren vorgefunden werden. Die I-Iauptmasse 
der Coriumschieht im Bereiehe der Pigmentringe bildeten die in mehreren 
Schiehten lagernden Itaarfollikel. Die PigmentkSrnchen der Haar- 
follikel wurden bei Behandlung mit Silbemitrat sehwarz, unter dem 
Einflul3 yon Wasserstoffsuperoxyd verblal3ten sie, d .h .  die Pigment- 
k6rnehen erwiesen sieh Ms Melanin. (B•azsd land an anderen tIaut- 
gebieten normaler Kaninehen Pigmentfleeken mit gleiehem histo- 
logisehem Bild.) Weder bei normalen Kontrollen, bei tr~chtigen bzw. 
saugenden Tieren, noeh bei m~nnliehen, acidotisch behandelten Ka- 
ninehen konnten um die Brustwarzen fi,hnliehe .Pigmentringe vor- 
gefunden werden (Abb. 3 und 4). 

Das makroskopisehe Bild der besehriebenen Pigmentringe ~hnelt 
in gewissem Grade dem der Brustpigmentation bei graviden Frauen. 
Auf Grund des mikroskopischen Bildes aber unterscheidet es sich voll- 
kommen yon der Hautpigmentierung bei Sehwangersehaft bzw. 
Addisonkrankheit, in den letzteren liegt n~imlieh das Pigment in den 
Epithelzellen und gewissen Zellen der Coriumsehieht, bei unseren 
Versuehstieren dementgegen war an diesen Stellen kein Pigment zu 
sehen, sondern es h~ufte sieh nut  in den in gr613erer Anzahl vorhandenen 
und in mehreren Sehiehten lagernden tIaarfollikeln an. 

Die Hypophyse der Kontrollkaninehen betrug 40--50 rag, die der 
behandelten Tiere aber 60--90 rag. Besonders die VergrSBerung des 
HVL mit Vermehrung der basophilen Zellen war auffallend. Vergleieht 
man dieses Ergebnis mit dem Befund der Nebennieren, Ovarien, Brfiste 
und der Nebenschilddrtise, so steht es auBer Zweifel, dal3 die Hypophyse 
der Versuehstiere in mehreren I~iehtungen gesteigert funktionierte. 
Unter dem Einflul? der acidotisehen Behandlung gelangte also das inner- 
sekretorische Driisensystem unserer Versuehstiere in ein polyglandul~res 
Hyperfunktionsstadium. Es ergibt sieh nun die t~'rage, welche Driise 
oder welche Dr/isen zusammen die Vermehrung der Itaarfollikelzahl 
und ihres Pigmentgehaltes verursaehten. 

Laut  Schrifttumsangaben gilt, wie gesagt, die OvariMfunktion als 
Hemmnis ffir den Haarwuchs, bei unseren Versuchstieren hingegen 
funktionierten die Ovarien gesteigerter und es kam doeh eine Haar- 
follikelvermehrung zustande. Die Literaturangaben fiber die Ent- 
fernuDg der Nebennieren in Betraeht genommen, kSnnte daran gedacht 

4* 
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werden, dal3 die Nebennierenrindensubstanz infolge der ls Behand- 
lung zui~llig vermindert funktionierte. Dagegen spricht abet ihre histo- 

Abb. 3. l~Iautsohnitt  der p igmen t i r e Jen  B r u s t u m g e b u n g  eines 2jghrigen,  n ichtDehandel ten ,  
v i rg inalen,  weibl ichen Kont ro l lkaninchens .  - -  U n t e r  der di innen Epit .helschicht s in4  die 

Haarfol l ikel  nu t  in  einer  Reihe  nachzuweisen.  Das  Cor ium bes teh t  gr52tente i l s  aus  
kollager~en Fasern .  H g m a t o x y l i n - E o s i n - F h r b t m g .  

Abb.  4. Schn i t t  der p i g m e n t i e r t e n  I tau t f l~che  u m  die Brus t  eines v i rg ina len ,  weibl ichen 
Kan inchens  ~lach einer  16mortat igen Beha~]dlung m i t  N a t r i u m a m m o n i u m p h o s p h a t .  - -  Die  
t taar fo l l ike l  ~ e r m e h r t e n  sich, l iegen i n  meln 'e ren  R e i h e n  vor ,  s in4 in  den un te ren  Re ihen  
weniger  ausgeb i lde t  n n 4  p igmen t r e i ch  als in  den oberen. Die  t t a u p t m e n g e  des Cor iums 

be s t eh t  alls Haarfol l ikeln .  Hgrnatoxy] in~Eosin-F&rbnng ". 

logische Untersuchung: in allen 3 Rindenschichten konnte Lipoid- 
reichtum naehgewiesen werden, es zeigten sich Zellteilungserscheinungen, 
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Zellzerst6rungen waren aber nicht festzustellen. Gegen die Rindenhypo- 
funktion der Nebennieren spricht noch das Bestehen der Milchsekretion 
und das Fettwerden der Tiere. GoMEz und Tut~I~E~ sowie andere wiesen 
nach, daft die Milchbildung bei laktierenden Tieren nach Exstirpation 
der Nebennieren erlischt, setzt sich aber wieder in Gang, wenn den Tieren 
Nebennierenrindenhormon eingespritzt wird. Es ist bekannt, daft bei 
ADDISO~scher Krankheit sowie nach Entfernung der Nebennieren eine 
Gewichtabnahme, ein Abmagern, zustande kommt, unsere Versuchstiere 
aber wurden durchgehends fett. Da bei unseren Tieren verschiedene 
Anzeichen der gesteigerten Nebennierenrindenfunktion (Fettwerden, 
Blutdrucksteigerung, hypertrophische, lipoid- und cholesterinreiche 
Nebennierenrinde, erh6hter Rindenhormongehalt usw.) nachgewiesen 
werden konnten, kann darauf gefolgert werden, daft die betr~tchtliche 
Haarfollikelvermehrung im Bereiche der Pigmentringe um die Brust- 
warze mit der gesteigerten Funktion der Nebennierenrinde im Zu- 
sammenhang steht, wie es beim Hirsutismus der Fall ist. Dafiir sprechen 
auch die Beobachgungen yon DInLAHA und t~OT~IMA~, WILSON sowie 
JULESZ. Die grSBere Pigmentanh~ufung der neugebildeten Haarfollike] 
ffihren wir auf die Funktionsstdigerung der Hypophyse, namentlich auf 
die gesteigerte Melanophorel~hormonbildung, zurtick. Es kann ange- 
nommen werden, daft auch die Hautverf~Lrbung bei Addisonkranken 
dutch die gesteigerte I-Iypophysenfunktion bedingt sei, welche Funktion 
durch das Zugrundegehen der Nebennierenrindensubstanz ausgelSst 
wird, um dadurch die noch bestehende Rindensubstanz zu einer Hyper- 
trophie und zur Bildung der nStigen I~indenhormone zu zwingen, in- 
zwischen wird aber auch das Melanophorenhormon in grSfterer Menge 
gebildet. Gleichfalls mit der gesteigerten Hypophysenfunktion kSnnte 
die gesteigerte Pigmentbildung im Ilaar und in der Haut nach Ex- 
stirpation der Nebennieren oder bei verminderter Nebennierenrinden- 
funktion yon Tieren an panthoteins/~ure-mangelhafter Digt erkl~rt 
werden (RALLI und GaA~F). Gleichfalls kann auch die unter dem 
Follikelhormoneinfluft reicher gewordene Haut- und Haarpigmentierung 
mit der gesteigerten Melanophorenhormonbildung erkl~rt werden (GULP- 
Bnl~G, FOI~B~S). Es hat den Anschein, daft aufter dem Nebennieren- 
rindenhormon auch die Hypophyse am Haarwuchs beteiligt ist. Die 
Beobachtung yon RALLI und GI~AEF, daft die Verabreichung yon Neben- 
nierenrindenhormon den Haarwuchs und Farbstoffgehalt der Haare 
herabsetzt, kSnnte darin eine Erkl~rung linden, daft die hochgradige 
Zufuhr des t~indenwirkstoffes die Hypophysenfunktion vermindert, 
infolgedessen dann die Abnahme des Haarwuchses und Farbstoffgehal~s 
der Haare erfolgt. Das steht im vollen Einklang mit der Beobachtung, 
daft die dauerhafte Verabreichung yon Nebennierenrindenhormon die 
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ACTH-Bildung der Hypophyse herabsetzt, was dann die Atrophie der 
Nebennierenrinde znr Folge hat. 

Es wurde bereits erw~hnt, dab sich auch die Nebenschildch'iisen unter 
dem EinfluB aeidotischer Behandlung vergr5$ern, sogar nach unserer 
neueren Behauptung, wghrend der Behandlungszeit such gesteigert 
funktionieren. Im Schrifttum liegen keine Angaben darfiber vor, da$ die 
Nebenschilddrfisen im Haarwuchs oder im Farbstoffwechsel eine Rolle 
spielen, obzwar das auch nicht ausgeschlossen werden kann. G~LEI 
beobachtete bei Hirsutismus VergrSBerung der iWebenschilddrfise und 
der Schilddrfise neben Nebennierenrindenadenomen und hoehgradigem 
Bartwuchs. Die Schilddrfise unserer Tiere mit Pigmentringen um die 
Brustwarze war meistens auch vergr51~ert (60--145 eg), an den Schi]d- 
drfisen der Tiere ohne Pigmentringe hingegen war entweder gar keine, 
oder nut eine m~i~ige VergrSBerung zu beobaehten. Diese Tatsache steht 
im Einklang mit den Literaturangaben, laut denen das Thyroxin den 
tta&rwuehs befSrdert. Es ist hSchstwahrseheinlieh, dal~ die Sehilddrfise 
ihren Einflu$ auf dem Wege fiber die Nebennierenrinde ausfibt. Bei 
Thyroxinverabreichung verbreitert sich n~mlieh die Iqebennierenrinde, 
wird lipoidreieher (GERLEI), was auf eine gesteigerte ]~indenfunktion 
hinweist. 

Es gelang also, dureh dauerhafte aeidotisehe Behandlung um die 
Brustwarzen virginaler weiblicher Kaninchen einen bisher unbekannten 
ringartigen Pigmenthof hervorzurufen, der durch die H~arfollikelbildung 
in mehreren Reihen und dutch das darin in gro[tem Mal~e angeh~ufte 
Pigment (Melanin) bedingt worden ist. Die Bedeutung unserer Be- 
hauptung besteht darin, dal~ sich dutch acidotische Behandlung, also 
dureh einen ~ul~eren (chemisehen) Eingriff, ohne gormondarreiehung, 
gewisse Haarfollikelgruppen der Tiere erheblich vermehrten und darin 
eine Farbstoffvermehrung erzie]t werden konnte. 

Weiteres Studium dieser Frage erm6glieht vielleieht die Erkenntnis 
des Farbstoffwechse]s im Organismus und der experimentellen Steigerung 
des Haarwuchses. Das w~re einerseits aus therapeutisehem (ttei]ung des 
Grauwerdens, der Kahlheit), andrerseits aus wirtsehaftliehem Gesiehts- 
punkt (Erh5hung der Pelz-, Feder- und Wollerzeugung) yon groi~er Be- 
deutung. Uber die Ergebnisse unserer weiteren diesbezfigliehen Versuehe 
berichten wir anderswo. 

Zusammen/assung. 
1. ~ach Verabreichung yon acidotisch wirkenden, organischen und 

anorganischen, ammoniakalischen und nichtammoniakulischen Ver- 
bindungen w~hrend 16--18 Mon~te bildete sich ein Pigmenthof um die 
Brustwarzen virginaler weiblicher Kaninchen. 
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2, I m  Geb ie t e  de r  P i g m e n t r i n g e  v e r m e h r t e n  s ieh die I-Iaarfoll ikel  

u n d  o r d n e t e n  sich in 3 - - 6  R e i h e n ,  be i  den  n i e h t b e h a n d e l t e n  K o n t r o l l -  

k a n i n e h e n  h i n g e g e n  w a r e n  die I t a a r fo l l i ke l  n u t  in e iner  e inz igen  B e i h e  

v o r h a n d e n .  

3. Die  H a a r f o l l i k e l  de r  u n t e r e n  S e h i e h t e n  w a r e n  kleiner ,  j i inger  u n d  

p i g m e n t r e i e h e r  als die Fo l l ike l  de r  obe ren  S e h i e h t e n  bzw. der  Kon t ro l l -  

t ie re .  

4. Die  V e r m e h r u n g  der  Haa r fo l l i ke l  wi rd  auf  die infolge der  B e h a n d -  

lung  a u f t r e t e n d e ,  ges t e ige r t e  N e b e n n i e r e n r i n d e n f u n k t i o n ,  de r  gr613ere 

P i g m e n t g e h a l t  de r  H a a r f o l l i k e l  a b e t  auf  die ges te ige r t e  Me lanophoren -  

h o r m o n b i l d u n g  des  H V L  zur i i ekgef i ih r t .  A u f  G r u n d  unse re r  Beob-  

a e h t u n g  wi rd  a u e h  die H a u t p i g m e n t i e r u n g  bei  S e h w a n g e r e n  sowie bei  

A d d i s o n k r a n k e n  au f  die ges t e ige r t e  M e l a n o p h o r e n h o r m o n b i l d u n g  der  

H y p o p h y s e  zur i i ekgef i ih r t .  

5. U n s e r e  B e o b a e h t u n g  k a n n  ebenso  v o m  G e s i e h t s p u n k t  de r  T h e r a p i e  

wie de r  V o l k s w i r t s e h a f t  (Pelz- u n d  Wol l e r zeugung)  ffir b e a e h t e n s w e r t  

g e h a l t e n  we rden .  

L i t e ra tu r .  

A~'SEL~I~O, K. F., u. Fm tIoF~MASrr Die Wirkstoffe des Hypophysenvorder- 
lappens. In  I-IEFFTERS Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Erg.werk, 
13d. 9. Berlin: Springer 1941. A~vAY, S.: A n5 endokrinologis Debrecen: 
Egyetemi Nyomda 1948. --- 13nAzs6, S. : Magy. orv. Arch. 33, 381 (1932). - -  BLoc~: 
Das Pigment. In  JADDASO~rS Handbueh, 13d. I/1. Berlin: Springer 1927. - -  
13t~rcH~, E. O. : Amer. J.  Physiol. 120, 427 (1937) ; 129, 553 (1940). - -  Bu-TCX~, E. 0., 
and R. A. t~ICnAaDS : Endocrinology 2,~, 787 (1939). - -  CHANG I-IsI CHute: Amer. J.  
Physiol. 77, 562 (1926). --- DIs~E, S. H : Endocrinology/0,123 (1947) ; 4,  o, 315 (1948). 
DmL~HA, C. F., and S. t~OTH~A~: J. Invest. Dermat. 18, 5 (1952). --FAzEgAS, 
I. GY. : (1) Endokrinol. O_l, 315 (1939). --- Magy. orv. Arch. 40, 256 (1939). - -  (2) Arch. 
exper. Path. u. Pharmakol. 198, 165 (1941). - -  Magy. orv. Arch. 42, 155 (1941). - -  
(3) M~tstung dureh Steigerung der Nebennierenrindenfunktion. Acta reed. Szeged 
12, N. 2 (1949). - -  (4) Orv. Hetil. (ung.) 1949, 777. - -  Endokrinol. (ira Druek). - -  
(5) Magy. orv. Lapja 12, 267 (1949). - -  Endokrinol. 30, 45 (1953). - -  (6) 0rv. Iteti]. 
(ung.) 19~0, 815. - -  Endokrinol. (ira Druek). - -  (7) Orv. Hetil. (ung.) 19~1, 1181. 
ForBes,  T. g .  : Endocrinology 30, 465 (1942). - -  F~S~JD, J. : Aeta brev. neerl. 4, 99 
(1934). - -  Ftr~uYa K~Yosm: Biochem. Z. 147, 425 (1924). - -  GAaDZ~E~, W. U., and 
DE V~T~a: Yale J., 13iol. a. Med. 13, 213 (1940). - -  GEn~E~, F. : Magy. Path. Tarsas~g 
Munks 3,: 103 (1934). - -  Endokrlnol. 19, 387 (1938). - -  GEt~STL, LtrST:m 
and"Go~nFa~:  Science (Lancaster, Pa.) 96, 447 (1942). - -  Gold,z, E. T., and C.W. 
TVRXE~: Proc. Soc. Exper. Biol. a. Med. 34, 404 (1936); 3g, 365 (1936). - -  Gvnn- 
~RG, G. : Virchows Arch. 294, 213 (1935). - -  I-Ioog~R, C.W., and C. A. PF~FF~S: 
Endocrinology 32, 69 (1943). - -  Houss~Y, A. 13., and G. 3I. Hzc~I~S: Proe. Staff 
Meet. Mayo Clin. 24, 269 (1949). - -  I~eL~, D. J., and B. L. 13AK~Z~: Endocrinology 
48, 764 (1951). - -  JAEGEr, A. : Virehows Arch. 198, 62 (1909). - -  JoaEs, A. : Vitamine 
und Hormone. Leipzig: Johann Ambrosius 13arth 1941. - -  JULESZ, M. : Orv. tIetil. 
(ung.) 93, 1121 (1952). - -  K6~mSTm~, B. : Wien. klin. Wsehr. 1910, 616. - -  I (u  
E. : Zit. bei Hovssa,z-I-I~oe~?cs. - -  L~SC~fJTZ, A. : Pfliigers Arch. 207, 548 (1925) ; 



56  FAZEKAS: Experimentelle Angaben zum Farbstoffwechsel und  Haarwuchs.  

211, 305, 722 (1926). - -  Virchow~ Arch. 276, 665, 676 (1930). - -  MEmOWSKu E.:  
Frankf.Z. Path .  2, 438 (1909). - -  Virchows Arch. 199, 561 (1910). - -  NOT~AO~L, 
H.:  Z. klin. Med. 1, 77 (1879). - -  P ~ D E ,  N., e L. NICOLA: At t i  Soc. ital. Ostetr. 
31, 468 (1934). t~ef. Ber. ges. Gyn~k. 81, 100 (1936). - -  RALLI, E. P., and J.  G~A]~': 
Endocrinology 32, 1 (1943); 37, 252 (1945). - -  Amer. J.  Physiol. 140, 713 (1943). - -  
R6]q~tI, M. : Constitutio melanotica. Budapest  1927. - -  SNow, J .  S., and R. W. 
WmTErrEAD : Endocrinology 19, 88 (1935). - -  W~tTTE~WYL, H. v. : Schweiz. med. 
Wschr. 1941, 1131. - -  WILSON, R. A.: Lancet  1952, 646. - -  ZO~DEK, B., u. I t .  
K ~ o ~ :  Klin. Wschr. 1932, 405, 849, 1293. 

Professor Dr. I. Gu FAZEKAS, Szegedi Tudoms T6rv6nyszSki 
Orvostani Int~zete, Kossuth  Lajos-sugs 40, Szeged (Ung~rn). 


